DRAGADOS

ESTACION DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE ALPERA (ALBACETE).

1. INTRODUCCION
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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

La solucién del tratamiento de los vertidos de las poblaciones en la zona de la
Cuenca media del Rio Jucar (Albacete): Chinchilla de Montearagon, Casas de Juan
Nufez, Pozo Lorente, Higueruela, Alpera y Bonete estaba prevista en el “Plan de
Saneamiento y Depuracion de Aguas Residuales en Castilla-La Mancha”, publicado
por la Consejerfa de Obras Publicas de la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha, de fecha diciembre de 1996, dentro de las actuaciones programadas desde el

ano 1997 hasta el ano 2015.

Por ello se convoca en el afio 2000 el “Concurso de Asistencia Técnica y
Redaccién de Proyecto de las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales de
Chinchilla de Montearagén, Bonete, Ontur, Fuente Alamo, Albatana, Montealegre del

Castillo, Casas de Juan Nufez y Pozo Lorente (Jucar Medio) (Albacete)”

El dia 17 de octubre de 2000 se firma el acta de inicio de los trabajos
correspondientes a la “Asistencia Técnica y Redaccion de Proyecto de las Estaciones
Depuradoras de Aguas Residuales de Chinchilla de Montearagon, Bonete, Ontur,
Fuente Alamo, Albatana, Montealegre del Castillo, Casas de Juan Nlfiez y Pozo
Lorente (Jucar Medio) (Albacete)” de clave HV-AB-00-408, por parte de la Delegacion
de Obras Publicas de la J.C.C.L.M. y por parte de Disefios Hidraulicos y Ambientales

(D.H.A.), empresa contratista.

Posteriormente se procedid a la ampliacion de los trabajos arriba mencionados
con la “Asistencia Técnica y Redaccion de Proyecto de las Estaciones Depuradoras de
Aguas Residuales de Alpera e Higueruela (Jucar Medio) (Albacete)” de clave HV-AB-
00-408C.
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Posteriormente a la redaccion del “Proyecto de Construccion, Explotacion y
Mantenimiento de las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales de Chinchilla de
Montearagon y Alpera” se llego a la conclusién que el dimensionamiento de la Estacion
Depuradora de Chinchilla de Montearagdn era insuficiente para el caudal de agua a

depurar.

Tras efectuar las correciones citadas con anterioridad se procedio a licitar el
Concurso de Proyecto y Obra de las depuradoras citadas en el parrafo anterior,
resultando adjudicataria la empresa Dragados SA.

Por todo lo expuesto con anterioridad se redacta el presente documento
correspondiente al Proyecto de Construccion de la solucion adjudicada desarrolldndola

a nivel constructivo..
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1.2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del Proyecto es definir la infraestructura a nivel de Proyecto de
Construccion para el municipio de Alpera en la zona de la Cuenca Media del Rio Jucar
cuyas aguas residuales carecen de tratamiento de depuracion o de un tratamiento
insuficiente y que vierten de forma directa en uno 0 mas puntos a cauces tributarios del
rio Jucar o a éste mismo, lo cual se traduce en un grave perjuicio para los espacios

naturales circundantes.

Las obras a que se refiere el presente Proyecto constituyen el conjunto de
actuaciones necesarias para la agrupacion de vertido de la poblacién y las instalaciones
proyectadas para el tratamiento de dichos vertidos.

A continuacion se exponen en lineas generales las obras que componen la

Estacion Depuradora.
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e EDAR

Linea de agua

* Aliviadero y By-pass General

* Pozo de gruesos

* Desbaste de gruesos

* Bombeo de agua bruta (No es necesario)

* Desbaste de finos

* Desarenador-Desengrasador (Equipo compacto)
* Tanqgue de tormentas (Decantador de Excesos)
* Medicién y regulacién de caudal.

* Tratamiento Bioldgico (Aireacion Prolongada).
* Decantacion Secundaria.

* Restitucion agua tratada

Linea de fangos

* Extraccion y bombeo de fangos biologicos en exceso a

espesamiento

* Recirculacion de fangos a reactor biologico
* Espesamiento de fangos estabilizados
* Acondicionamiento, deshidratacién y almacenamiento de fangos

deshidratados

Aparte de todos estos elementos, en la Estacion Depuradora, forman parte de la
obra las correspondientes instalaciones de energia eléctrica, agua potable, telefonia y

camino de acceso.
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1.3. AMBITO, CONTENIDO Y METAS BASICAS DEL PROYECTO

En el presente Proyecto se reflejan las obras e instalaciones necesarias para
solucionar el problema de los vertidos de las aguas residuales recogidos por los
colectores asociados a la poblacion de Alpera.

Ademas del fin fundamental indicado, conseguir los resultados de depuracion
exigidos, se han considerado a la hora de disefiar y proyectar las obras incluidas en el
presente proyecto, como metas basicas las siguientes:

- Obtener un equilibrio en sentido técnico y econdémico que permita el
funcionamiento optimo de la planta.

- Dar la solucion idonea respecto a las lineas de proceso adoptadas,
dimensionando en sentido amplio las unidades que conformen cada estacion,
para que puedan absorber las pequefias variaciones que pudieran presentarse
sobre los parametros basicos establecidos.

- Realizar una correcta distribucion de los diversos elementos de cada una de las
estaciones atendiendo: a la secuencia légica del proceso, a las caracteristicas
topograficas y geotécnicas del terreno y a la obtencidén de una facil y eficaz
explotacion, con unos gastos de mantenimiento reducidos.

- Dar una calidad a las obras civiles, equipos e instalaciones que nos permitan una
relacion calidad-precio que se ajuste a este tipo de obras, atendiendo sobre todo
al cometido que éstas van a desempefiar.

- Dotar a las instalaciones de la flexibilidad suficiente para facilitar las maniobras
de operacion.

- Proyectar las nuevas instalaciones de manera que formen un conjunto armanico,
tanto en aparatos como en acabado de edificios.

- Por ultimo definir un proyecto en cuanto a medicion y valoracion que permita la

realizacion de las obras con el minimo de variaciones o alteraciones posibles.
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2. DATOS DE PARTIDA
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2. DATOS DE PARTIDA

2.1. CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO

N° hab. Q medio Q maximo Q maximo
equivalentes (/h) pretratam. bioldgico
(/h) (/h)
Alpera 3.500 29 145 70
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2.2. CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION

2.2.1. Concentraciones medias

300 mg/l

S.S. 375 mg/l

NTK 60 mg/l

P 8 mg/l

2.2.2. Cargas medias
(kg/d) S.S. NTK P
(kg/d) (kg/d) (kg/d)
Alpera 209 261 42 5,50
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2.3. RESULTADOS PREVISTOS

2.3.1. Caracteristicas del agua depurada

De acuerdo con la Directiva del Consejo de la Comunidad Europea de 21 de mayo de
1991 sobre el tratamiento de aguas residuales urbanas (91/271/CEE), se establecen los
siguientes requisitos de las aguas depuradas, entendiéndose que los valores aportados

son los minimos exigibles:

- menor o igual que 25 mg/l
- DQO menor o igual que 125 mg/l
- S.S. menor o igual que 35 mg/l
- pH entre6y8 mg/l
- menor o igual que 15 mg/l
- Coliformes totales menor o igual que 10.000/100 mi

- Coliformes totales menor o igual que 1.000/100 ml

Ademas de ello, el agua serd razonablemente clara, no detectandose su vertido en el

cuerpo receptor, y no tendra olor desagradable.

2.3.2. Caracteristicas del fango

Como minimo, el fango procedente de la depuracion después de tratado y analizado,
tendra las siguientes caracteristicas:

- Sequedad: % en peso de solidos secos >20 %
- Estabilidad: % de material volatil sobre materia seca <40 %
- Contenido de materia organica en las arenas <7 %
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24. EMPLAZAMIENTO

2.4.1. Edar de Alpera

Se dispone para la construccion de la E.D.A.R. de unos terrenos situados en la zona de
Pozo de las Nieves, junto al vertido existente en la actualidad. Dichos terrenos, con una
superficie aproximada de 4.000 , son de propiedad particular y estan dedicados a

cultivos de regadio.

La parcela, de forma rectangular, presenta tres zonas diferenciadas. La primera a la cota
100,0, la segunda a la 98,0 y la tercera a la cota 97,0, lo que permite ciertas ventajas a la
hora de proyectar las instalaciones, entre ellas una compensacion de los terrenos
definitivos sobre los que se asentara la planta.

El vertido del agua tratada se realizara a la rambla adyacente a la EDAR.

El acceso a la planta se proyecta desde la calle Los Huertos, adecuando un camino

existente en una longitud de 500 m.

El abastecimiento de agua potable para servicios de la depuradora se prevé desde la red
municipal de abastecimiento en un punto a la salida del casco urbano, en tuberia de

polietileno DN 75 y una longitud aproximada de 800 m.

El abastecimiento de energia eléctrica a la planta se prevé desde una linea eléctrica de
20 KV que discurre junto a la toma del agua potable con una longitud de 1.00 m. De

esta linea 500 m se realizaran enterrados, ya que discurren por el casco urbano.
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Parcela Edar

Geologicamente, el solar estudiado se ubica sobre depdsitos cuaternarios que
ocupan areas horizontales de gran extension. Son arcillas rojizas, arcillas
arenosas y algunos conglomerados de abundante matriz arcillosa, ademas de

aluviales de ramblas.

Desde un punto de vista geotécnico, se considera a efectos de proyecto,
siguiendo las indicaciones del Estudio Geotécnico, una carga portante de 1,5 kp/
a una profundidad de 2,0 m. bajo el terreno natural. En dichos terrenos se

distinguen los siguientes niveles geotécnicos:
Nivel 1: Suelo vegetal.
Nivel 2: Arcillas marrones con gravas y algunos bolos.

Nivel 3: Arenas arcillosas rojizas y beige con gravas.

La aceleracién sismica es de 0,06 g, por lo que es obligatoria la aplicacién de la

norma sismorresistente.

Los suelos no son agresivos por sulfatos.

En cuanto al nivel freatico, no se ha detectado en las cotas investigadas.

Todas estas consideraciones se han tenido en cuenta a la hora de disefiar las obras
civiles de la E.D.A.R.
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2.5. LINEAPIEZOMETRICA

A la hora de definir la linea piezométrica de la Planta deben conjugarse conceptos como
topografia y caracteristicas del terreno, llegada del colector de agua bruta, restitucién
del agua tratada, situacién del nivel freatico, cota de inundacion de la parcela, y estética
de la Planta, con el fin de obtener las méas iddneas tanto técnica como econémicamente,
es decir, que técnicamente sean viables, y que los gastos de primera inversion

complementados con los de explotacién, las definan como mas econdmicas.

Partiendo en principio de la cota de llegada de los colectores y de la cota necesaria para
el vertido al cauce, y adaptando luego la cotas al nivel de urbanizacion elegido para
ofrecer la méxima adaptacion de la planta a las caracteristicas de los terrenos existentes,
se han calculado las pérdidas de carga de los distintos aparatos que componen la Planta,
Ilegando a unas cotas de salida para los vertidos por encima de las minimas exigidas, tal

y como se justifica en el Anejo correspondiente a los "Calculos hidraulicos™.
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2.6. IMPLANTACION GENERAL

La concepcion de la Estacion Depuradora se ha desarrollado atendiendo a la
secuencia logica de los procesos, a las caracteristicas topograficas y geotécnicas del
terreno, y a la obtencion de una facil y eficaz explotacidn con gastos de mantenimiento

reducidos; en definitiva atendiendo a criterios de funcionalidad y economia.

En la implantacion de los elementos de la planta proyectada se ha tenido en cuenta el

facilitar las operaciones de extraccion y carga de residuos.

Los viales interiores permiten acceder a todas aquellas zonas donde se encuentran
instalaciones que requieren mantenimiento (carga y descarga de equipos, repuestos,
reactivos, etc.).
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3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
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3.  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

3.1. INTRODUCCION

El presente apartado de la memoria tiene como fundamento exponer aquellos
razonamientos, técnicos y econdmicos, que conducen a la eleccién de la Solucion
adoptada en el presente Proyecto para resolver el problema de la depuracion de las
aguas residuales de los términos municipales en la zona de influencia de la Cuenca

Media del Rio Jdcar, en la provincia de Albacete.

La Solucion que se presenta, en cuanto a todos los parametros y condicionantes busca

flexibilidad, bajo mantenimiento y méximos rendimientos.

Es necesario tener en cuenta que no se incluye la justificacion de todos y cada uno de
los elementos del proceso, sino Unicamente de aquellos que por su singularidad,
importancia, etc., determinan a juicio del proyectista, el interés del Proyecto. Los otros,
por ser de uso corriente dentro del &mbito de la depuracion, quedan perfectamente

definidos en el apartado: 4. Descripcion del Proceso y Principales Elementos
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3.2.  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El origen de la solucion planteada se centra en la utilizacion de sistemas de tratamiento
ampliamente contrastados, combinados con la consideracion de pardmetros validados
igualmente por la experiencia, asi como en la busqueda efectiva de procesos de bajo
mantenimiento y alto rendimiento de cara a la presentacion de una linea de tratamiento

atractiva por los dos aspectos.

Asi, se ha disefiado la planta con la caracteristica fundamental de que el tratamiento
bioldgico se plantea con un sistema avanzado, en este caso con el empleo del Carrusel,
tanque de tratamiento bioldgico del tipo canal de oxidacion (aireacion con rotores) con

el que se consiguen los objetivos mencionados anteriormente.
Se ha planteado una linea de tratamiento que responde a los siguientes procesos:
= Pretratamiento del agua bruta consistente en: obra de llegada, pozo de gruesos,
elevacion del agua bruta, desbaste de sélidos y desarenado-desengrasado
(Equipo compacto).
= Tratamiento bioldgico (aireacion prolongada mediante rotores).
= Tratamiento de los fangos generados en las plantas depuradoras consistente en
espesamiento de los mismos por gravedad, acondicionamiento quimico y

deshidratacién mediante centrifuga.

A continuacion se procede a la justificacion de cada uno de los elementos que

componen la linea de tratamiento adoptada.
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Colectores

Dentro de las obras previstas se incluyen los colectores necesarios para reunir y
conducir los vertidos de los diferentes municipios hasta las parcelas donde se ubicardn

las respectivas plantas de tratamiento en los casos en que €stos no existen actualmente.

Aliviadero y By-Pass general

La linea de proceso comienza con la obra de llegada. En ella se dispone un aliviadero de
seguridad para garantizar que entra a la planta exclusivamente el caudal maximo de

pretratamiento (5 Qm)

Pozo de gruesos

El colector de llegada desemboca en el pozo de gruesos en el que se retendran los
solidos de gran tamafio arrastrados por las aguas de los colectores de llegada

proyectados.

El pozo de gruesos se considera primordial como medida de proteccion del bombeo de

agua bruta instalado posteriormente y de los equipos de desbaste.

El pozo, de seccion troncopiramidal, se ha dimensionado de forma que, con las
velocidades ascensionales y transversales obtenidas se facilita la disposicion de los
solidos muy gruesos en la solera del mismo. Asi mismo, se han dimensionado de forma
que se reduzca al maximo la posibilidad de emision de olores originados por

condiciones de septicidad debidas a largos tiempos de estancia.
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La solera y paredes de este pozo de gruesos estan protegidas contra el golpeo de la
cuchara bivalva instalada, mediante carriles ferroviarios embebidos en el hormigon. La
cuchara bivalva, gobernada por botonera del polipasto eléctrico, permitira retirar los

solidos depositados en el fondo del pozo.

Después del pozo de gruesos se instalara una reja automatica, construida con perfiles,
tendra una separacion entre barrotes de 10 mm mas que suficiente para realizar la
funcién que se le encomienda: proteger los equipos de bombeo y desbaste instalados
posteriormente contra sélidos de tamafio superior al paso de los mismos y que podrian

producir atascamientos y averias.

Elevacién de agua bruta
No es necesaria.

Desbaste de finos

Tras el Pozo de gruesos y el Desbaste de gruesos , se procede a un desbaste de finos en
un equipo compacto donde se sitda en primera instancia un tamiz tipo tornillo de 3 mm

de paso.

Se trata de un tamiz de limpieza automaética, con regulacion del automatismo por
diferencia de nivel y temporizador de forma que ofrecen la méxima sencillez de

mantenimiento y la maxima seguridad en los rendimientos.

Los residuos del tamiz se compactan mediante compactador incluido en el equipo. La
disposicion de este tipo de extraccion y prensado de residuos minimiza el volumen

ocupado por éstos y por tanto, los costes de explotacion.

Se han disefiado la zona de ubicacién de contenedores con amplitud suficiente para

facilitar las labores de carga y descarga de los residuos generados.
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La zona donde se ubicaran dichos contenedores se equipa con los sistemas de limpieza

y drenaje necesarias para realizar las labores de mantenimiento de las mismas.

Desarenado-desengrasado

El desarenado-desengrasado se realiza en el equipo compacto mencionado con
anterioridad.

Se dispone un equipo cerrado fabricado en acero inoxidable AISI 304 donde se llevaran
a cabo las labores de desarenado y desengrasado.

La construccion del equipo compacto esta realizada en modulos electrosoldados, que se
unen entre si por medio de bridas perimetrales especiales de construccion robusta y
resistente.

La gran ventaja de este sistema constructivo es la posibilidad y facilidad de ampliacion

longitudinal de los equipos en caso de aumento futuro de caudal.

La carcasa, soportes, cilindro filtrante y tubos, se construyen en acero inoxidable AISI
304L, con soldaduras limpias, decapadas, pasivadas, y micropulidas.
Las hélices de los transportadores a sinfin de desbaste y desarenado se construyen en
acero especial de alta resistencia a la erosion reforzado y micro aleado con dureza 230
Brinell.

El equipo incluye finales de carrera mecénicos en todas las tapas practicables
que tengan riesgo para la seguridad personal.

El equipo viene instalado con un cuadro eléctrico de proteccion y mando de
toda la planta incluyendo los equipos montados en la zonas de desbaste, desarenado,
clasificacion de arenas y desengrasado e incluyendo también el control y proteccion de

los equipos de aireacion.

Pagina 20
- E.D.A.R. ALPERA. PROYECTO DE CONSTRUCCION -

MEMORIA



DRAGADOS

ESTACION DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE ALPERA (ALBACETE).

Zona de desarenado:

El sistema de de transporte de arenas se realiza mediante tornillo sinfin
horizontal situado en la base del equipo. Desde éste se alimentara a un tornillo sinfin de
extraccion inclinado para transportar, secar estaticamente y descargar en contenedor

situado bajo la tolva de descarga de arenas.
Los sinfines transportadores de arena se fabrican de eje hueco y su trabajo es en
discontinuo, logrando un caudal de arena constante y una muy buena deshidratacion de

la arena a baja velocidad.

El equipo se complementa con un sistema de inyeccion de aire para la

separacion de organicos de la arena y ayuda a la flotacién de grasas y sobrenadantes.

Zona de desarenado:

Se dispone en el equipo compacto de un desengrasador lateral y paralelo al
desarenador con rasqueta automadtica de separacion de grasas y longitud igual al

desarenador.

La grasa es descargada automaticamente y cae por gravedad a una altura de 1,00 mits,

para su recogida se dispone de un contenedor cerrado de 1,00 m3.

Como complemento se incluye un sistema de lavado automdtico compuesto por

electrovalvulas para las zonas de prensado y tamizado.
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Regulacién, medida de caudal y reparto a tratamiento bioldgico

Una vez el efluente ha pasado el pretratamiento se debe realizar una regulacion del
caudal de paso al Tratamiento Bioldgico fijandolo en el limite correspondiente a los 2,4
ves el Caudal medio. Para efectuar ésta operacién se disponen dos tuberias dirigidas una
hacia el Tratamiento Bioldgico y otra hacia el Tanque de Tormentas-Decantador de
excesos. En dichas tuberias se colocaran medidores electromagnéticos para determinar
los caudales de paso.

Ambas tuberias dispondran de valvulas de compuerta que en el caso de la linea de

excesos sera motorizada.

En principio la valvula motorizada de la tuberia de excesos permanecera cerrada.
Cuando el caudalimetro situado en la tuberia de llegada al tratamiento bioldgico efectla
una lectura superior al caudal maximo de tratamiento fijado (2,4 Qm), entra en
funcionamiento el by-pass hacia la linea de excesos mediante la apertura de la valvula
motorizada de dicha tuberia.

Cuando la suma de los caudales registrados en los dos caudalimetros definidos en el
punto anterior supere los 5 Qm se actuara sobre la compuerta motorizada del aliviadero

que limitara el paso del caudal a la EDAR.

Pégina 22
- E.D.A.R. ALPERA. PROYECTO DE CONSTRUCCION -

MEMORIA



DRAGADOS

ESTACION DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE ALPERA (ALBACETE).

Tanque de Tormentas-Decantador de Excesos

El Caudal Méaximo del Pretratamiento son 5 Qm .

El caudal de paso al Tratamiento Biologico son 2,4 Qm

El Caudal de Excesos (Es decir 2,6 Qm) es tratado en un decantador disefiado
exclusivamente para ésta labor antes de ser vertido al cauce o integrado en el emisario

de agua tratada..

La separacion del agua y de los fangos se realiza por medio de un sistema fisico

clasico como es la decantacion o sedimentacion.

La decantacion separa por la simple accion de la gravedad el agua de los fangos.

En el caso que nos ocupa, la eliminacion de las materias sedimentables presentes
en el agua se realiza por un sedimentador de flujo vertical, y equipado con llegada de

agua bruta salida del agua decantada.

El decantador, exteriormente consta de un depdsito prismatico de eje vertical,
rematado en solera por un tronco de piramide con una inclinacion 45°.

En la parte superior del deposito lleva adosado un canal perimetral para la
recogida y evacuacion del agua decantada.

Interiormente consta de cinco zonas perfectamente definidas y delimitada, como
son:

- Zona de llegada.

- Zona de concentracion y eliminacion de fangos.

- Zona de concentracién y eliminacion de espumas.

- Zona de sedimentacion.

- Zona de recogida y evacuacion de agua tratada.

Las zonas de llegada de agua y sedimentacion estan separadas por medio de una
campana cilindrica deflectora, tipo sifoide, en cuyo interior esta la llegada de agua bruta

por medio de tuberias con entrada en la parte superior.
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La zona de concentracion y eliminacion de fangos esta situada en el fondo del

decantador de la campana deflectora.

Las velocidades de sedimentacién, tiempos de retencion, cargas hidraulicas,
cargas de solidos y cualquier otro parametro de los que intervienen en el calculo de todo
el conjunto, se han estudiado y aplicado en este caso, basandonos en nuestra experiencia

en decantacion de aguas similares a la que nos ocupa.

El agua y fango, procedentes del tratamiento bioldgico, penetra al centro del
decantador por medio de una tuberia; una campana central obliga al agua residual y
fangos a descender a la zona media inferior, con lo que se consigue: por una parte evitar
la creacién de turbulencias producidas por la energia cinética del agua, y por otra parte,
mezclar el agua de llegada con parte de los fangos producidos o sedimentados
anteriormente, con lo que se produce cierto tipo de floculacion que aumenta el peso del

fango existente favoreciendo la sedimentacion de los mismos.

El agua mezclada con los fangos se distribuye y asciende por toda la zona de
sedimentacion, donde la velocidad ascensional es lo suficiente baja para permitir la

separacion agua/fango.

El agua sedimentada se recoge en el canal periférico adosado a la parte superior de
la virola del decantador.

Los fangos que paulatinamente se depositan en toda la superficie del fondo del
decantador se desplazan hacia el concentrador de fangos para posteriormente ser
evacuados al exterior por medio de purgas.

Las partes metalicas del decantador seran en Acero Inoxidable AISI 304 para

mejorar su conservacion.

El decantador a instalar serd de seccion cuadrada de 7,5 m de lado y calado en el

vertedero de 3,8 m.
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Tratamiento bioldgico

Tras el pretratamiento se encuentra el tratamiento bioldgico que se realiza en aireacién

prolongada.

Como ya se mencioné anteriormente, se ha tratado de optimizar el proceso habitual de
aireacion prolongada proyectando un sistema con mejoras en cuanto a mantenimiento,

resistencia frente a puntas, flexibilidad en cuanto a suministro de aire y rendimientos.

Esto se consigue con la instalacion como bioldgico de un Carrusel, estudiado y puesto
en préactica desde hace varias décadas, que ha demostrado en innumerables plantas su
extraordinaria resistencia a puntas contaminantes y de caudal, su versatilidad frente a las
temperaturas méas extremas, y sus magnificos resultados en todos los érdenes. Con el
disefio adecuado funcional, hidraulica, estructural y técnicamente, el punto fundamental
es conseguir una edad del fango suficiente para estabilizar los fangos, lo que, por otra
parte, conducird a una nitrificacion y desnitrificacion, lo primero por ser mas exigente la
edad del fango para estabilizar que para nitrificar, y lo segundo gracias al particular
disefio del Carrusel. Aunque el municipio no se encuentra en zona sensible, es una

mejora considerable la reduccién de nitrégeno en el efluente.

Sobre el volumen total de la balsa, se ha considerado, con objeto de conseguir un
optimo funcionamiento del tratamiento bioldgico, una concentracion de 3,5 Kg/m? y
aunque dadas las caracteristicas de este tipo de fango, facilmente sedimentable y con
posibilidad de altas concentraciones en recirculacion, y con una alta capacidad de la
misma como se ha previsto, esta concentracion de MLSS podria aumentarse sin

dificultad, maxime tratandose de un Carrusel, como demuestran las experiencias.
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La edad del fango teodrica obtenida a la temperatura de cdlculo es superior a la
estrictamente necesaria para estabilizar encontrdndose por encima de los 16,5 dias.
Naturalmente se llega a nitrificar dentro de estos limites y se prevé para
desnitrificacién una zona andxica del 20%. La zona andxica prevista permite asegurar

también la ausencia de “bulking” en la clarificacion.

La aireacion de la balsa se ha planteado mediante rotor horizontal de aireacion de 15
kw de potencia . Con objeto de adecuar el suministro de aire a las condiciones
existentes en cada momento en la balsa de aireacion, se regulara la inmersion del rotor y
por tanto la cantidad de oxigeno aportada de oxigeno mediante un vertedero regulable

situado en la entrada de agua al reactor.

Se dispone por cada balsa un agitador de hélice, el cual garantiza una velocidad del
flujo de 0,30 m/s.

La recirculacion de fangos se ha calculado para conseguir un indice Volumétrico de
Fangos adecuado, resultando por balance de masas una capacidad de recirculacion
superior al 150% sobre el caudal medio, lo que permite amplia holgura de maniobra y
asegura un funcionamiento correcto del proceso bioldgico junto a las condiciones

descritas.

Se considera fundamental dar una amplia capacidad de recirculacion para mantener
concentraciones altas, pues su utilizacion es una de las muchas ventajas de la aireacién

prolongada.

Dicha recirculacion de fangos se proyecta con tres grupos de bombas sumergibles, una
en reserva. Las bombas se equipan con un variador de frecuencia que podrd actuar
sobre cualquiera de ellas para ajustar al maximo la recirculacién al caudal que se trate.
Se dispone de un medidor electromagnético en tuberia en la linea de retorno a la balsa

para controlar perfectamente este extremo.
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Clarificacién

En los procesos de aireacion prolongada, tras el Carrusel se procede a la retirada del
fango en 1 clarificador circular de 3,50 m de altura util. EI diametro adoptado es de 10

m.

Al tratarse de una aireacion prolongada, los parametros de funcionamiento son mas
exigentes respecto a otros sistemas de tratamiento. Asi, los clarificadores previstos
cumplen los parametros validados por la experiencia en este tipo de plantas.

La razon es que en todo caso estamos hablando de que es perfectamente factible y hasta
conveniente conseguir concentraciones altas en el biolégico, por lo que la carga de

solidos es muy importante.
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Linea de fangos

Para el dimensionamiento de la linea de fangos se ha considerado la maxima produccion

prevista.

El tratamiento de los fangos generados en la planta de tratamiento de aireacion
prolongada comienza con el espesado de los mismos. EI espesador previsto es de
disefio conservador, pues tratandose de fangos de aireacion prolongada se estima que la

carga de sélidos no debe superar los 35 kg/m?/d, y asi se ha previsto.

La altura del espesador se ha previsto para que tengan una capacidad de
almacenamiento del fango estabilizado de dos dias en el caso mds desfavorable, pero
sin alcanzar profundidades excesivas.

Se ha considerado, a efecto de disefio, una concentracion de entrada de 6,7 kg/m3,

mientras que para el fango espesado se ha considerado una concentracion de 3%.

El bombeo de fangos a deshidratacion se realiza con bombas de tornillo helicoidal, las

cuales van equipadas con variador de frecuencia.

La deshidratacion se ha previsto mediante centrifugas con capacidad suficiente para
tratar los fangos generados en tres dias semanales durante seis horas al dia. El
tratamiento de los fangos mediante este sistema permite alcanzar una sequedad del 22%.

Tanto el espesador, que se prevé cubierto, como las zonas donde se ubican los equipos

de deshidratacion se prevén desodorizados mediante carbon activo.

Para preparacion del polielectrolito y dosificacion del mismo se prevén equipos
compactos de produccion continua que garantizan las necesidades de preparacion y

dosificacion. Para la dosificacion de la solucion se han previsto bombas de piston.
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Finalmente, el fango deshidratado al 22% se almacena en un remolque con capacidad

para almacenar 5,60 m3.

Se incorporan ademas las instalaciones auxiliares correspondientes a agua industrial con
filtracién de 20 m3/h y grupo de presion de 20 m3/h, asi como compresores de aire de

servicio, utilizado en las purgas de flotantes del desarenador y del clarificador.

Con todo lo expuesto se consigue una planta para tratamiento de aguas residuales muy
flexible y versatil, de ejecucion compacta y explotacion sencilla, consiguiendo depurar

las aguas hasta niveles mayores de los exigidos por la normativa actual.
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4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
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4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

41. OBRADE LLEGADA, ALIVIADERO Y BY-PASS GENERAL

El Colector que recoge las aguas residuales desembocan al entrar en la planta en una

obra de llegada (Pozo de registro).

En ella se dispone un aliviadero de seguridad que permite la evacuacion de los caudales
excedentes sobre el maximo caudal a tratar en el pretratamiento (el alivio se regulara
mediante un vertedero compuesto por una chapa de acero inoxidable AISI 316 L . Este
mismo aliviadero permite efectuar el by-pass general de la instalacién mediante el cierre

de la compuerta de aislamiento de la planta.

El accionamiento de esta compuerta de aislamiento es motorizado para permitir su
rapido accionamiento, si bien permite su operacion manual en caso de emergencia. Se

trata de una compuerta de estanqueidad a cuatro lados de acero inoxidable AISI-316 1.
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43. POZO DE GRUESOS

Al efecto de realizar una etapa de separacion de cuerpos y elementos muy gruesos, que

proteja los equipos de bombeo de elevacién de agua bruta instalados.

Por ello se dispone un pozo de gruesos. Los cajeros forman una pendiente de 45° hacia
el interior, con una altura trapecial de 0,25 m. Tanto las paredes como la solera del pozo
se encuentran recubiertos de carriles para proteger el hormigon de posibles golpes de la
cuchara bivalva con la que se realiza la extraccion de sélidos y limpieza del pozo. La
cuchara esta suspendida de un polipasto eléctrico desde el cual es facilmente manejada .
Junto al pozo y previo al bombeo de agua bruta se sitla una reja automatica de gruesos
disefiada con una separacion de barrotes de 10 mm, que servird de proteccion del
posterior bombeo de agua bruta.

Las caracteristicas particulares son las siguientes:

Dimensiones Carga de agua Capacidad
(m?) (m) cuchara (1)

Alpera 3x1,50 1,50 100

Pégina 32
- E.D.A.R. ALPERA. PROYECTO DE CONSTRUCCION -

MEMORIA



DRAGADOS

ESTACION DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE ALPERA (ALBACETE).

4.4. DESBASTE DE GRUESOS

A continuacién del pozo de gruesos, no es necesaria la elevacion del agua bruta si bien
se procede al desbaste de gruesos mediante una reja automatica situada en canal y con
separacion entre barrotes de 10mm .

45. DESBASTE DE FINOS

Como continuacién del proceso de limpieza del agua, el agua bruta se somete a un
tratamiento de desbaste de finos mediante un tamiz incorporado en el equipo compacto
del pretratamiento. El tamiz tiene una luz de paso de 3 mm; estos equipos tienen un

rendimiento excelente en retencidon de residuos.

4.6. DESARENADO-DESENGRASADO

Una vez eliminados los solidos flotantes que lleva el agua, para poder efectuar un
pretratamiento completo quedan por eliminar particulas de menor tamafio,
fundamentalmente arenas y grasas que pueden incidir negativamente en posteriores
operaciones. Asi se evita la formacion de copos o floculos con los fangos activados,

ademas de eliminar la accién abrasiva de la arena.

La eliminacion de estas materias puede realizarse en un apartado comun: Desarenado-

desengrasado aireado.
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4.6.1. Desarenador-desengrasador con aireacién

Se ha previsto una unidad de funcionamiento compacto y cerrado, tipo “canal™ con

preaireacion, separacion de grasa y extraccion de arenas.

En esencia, el desarenador tiene 2 canales paralelos, uno que actia como desarenador y
otro que separado del anterior por tabique de, funciona como desengrasador, por lo que
en adelante los denominaremos canal desarenador y canal desengrasador

respectivamente.

La alimentacion de agua se realiza por la parte frontal, tras pasar el tamizado de finos.

Dada la especial disposicion del muro del canal desengrasador, la superficie de éste,
queda libre de la agitacidon que se produce en el canal desarenador, como consecuencia
de la aireacidn, estableciéndose una zona de tranquilizacion en la que se recoge la
grasa desemulsionada que pasa del canal central al lateral por debajo del muro

deflector, gracias a la inyeccion de aire.

La cantidad de aire necesaria para conseguir la desemulsion de las grasas depende,
fundamentalmente, de la relacion de superficies efectivas de agitacion tranquilizacion..
La inyeccion de aire se realiza mediante un compresor capaz de aportar 36 m3/h a 0,5
bar.
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Las caracteristicas particulares son las siguientes:

El desarenado-desengrasado se realiza en el equipo compacto mencionado con
anterioridad.

Se dispone un equipo cerrado fabricado en acero inoxidable AISI 304 donde se llevaran
a cabo las labores de desarenado y desengrasado.

La construccion del equipo compacto esta realizada en modulos electrosoldados, que se
unen entre si por medio de bridas perimetrales especiales de construccién robusta y
resistente.

La gran ventaja de este sistema constructivo es la posibilidad y facilidad de ampliacion

longitudinal de los equipos en caso de aumento futuro de caudal.

La carcasa, soportes, cilindro filtrante y tubos, se construyen en acero inoxidable AISI
304L, con soldaduras limpias, decapadas, pasivadas, y micropulidas.

Las hélices de los transportadores a sinfin de desbaste y desarenado se construyen en
acero especial de alta resistencia a la erosion reforzado y micro aleado con dureza 230
Brinell.

El equipo incluye finales de carrera mecanicos en todas las tapas practicables
gue tengan riesgo para la seguridad personal.

El equipo viene instalado con un cuadro eléctrico de proteccion y mando de
toda la planta incluyendo los equipos montados en la zonas de desbaste, desarenado,
clasificacion de arenas y desengrasado e incluyendo también el control y proteccion de

los equipos de aireacion.
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Zona de desarenado:

El sistema de de transporte de arenas se realiza mediante tornillo sinfin
horizontal situado en la base del equipo. Desde éste se alimentara a un tornillo sinfin de
extraccion inclinado para transportar, secar estaticamente y descargar en contenedor
situado bajo la tolva de descarga de arenas.

Los sinfines transportadores de arena se fabrican de eje hueco y su trabajo es en
discontinuo, logrando un caudal de arena constante y una muy buena deshidratacion de
la arena a baja velocidad.

El equipo se complementa con un sistema de inyeccion de aire para la

separacion de organicos de la arena y ayuda a la flotacién de grasas y sobrenadantes.

Zona de desarenado:

Se dispone en el equipo compacto de un desengrasador lateral y paralelo al
desarenador con rasqueta automadtica de separacion de grasas y longitud igual al

desarenador.

La grasa es descargada automdticamente y cae por gravedad a una altura de 1,00 mits,

para su recogida se dispone de un contenedor cerrado de 1,00 m3.

Como complemento se incluye un sistema de lavado automdtico compuesto por

electrovalvulas para las zonas de prensado y tamizado.
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47. REGULACION, MEDIDA DE CAUDAL Y BY-PASS AGUA
PRETRATADA

Una vez el agua ha pasado el pretratamiento, dada la diferencia de caudales méximos
admisibles en éste y en el tratamiento bioldgico, se realiza una regulacion de caudal.

Hasta este momento se ha procedido a una separacion fisica de particulas mas gruesas y
en parte finas y arenas del agua residual, seguidamente se procedera al tratamiento

bioldgico.

Para efectuar la regulacion de un modo fiable se dispone a la salida del pretratamiento
de dos tuberias: La primera dirigida hacia el tratamiento bioldgico donde se instalara un
medidor electromagnético y la segunda hacia el Tanque de Tormentas-Decantador de
excesos, en la que se coloca una valvula motorizada comandada por la sefial registrada

en un medidor electromagnetico.

A través del PLC de la planta, cuando el caudal que se dirige a tratamiento bioldgico va
a exceder del prefijado (2,4 Qm- Caudal punta), la valvula de compuerta motorizada
situada en la tuberia de paso al Tanque de Tormentas efectuara la operacién de apertura

ajustandose al caudal de exceso evacuado que como maximo seré fijado en 2,6 Qm.

Cuando la suma de las mediciones de caudal correspondientes a los caudales entrantes
al tratamiento bioldgico y al Tanque de tormentas supere los 5 QM se procedera a
cerrar la compuerta motorizada del aliviadero de Llegada, by-passeando el caudal
sobrante hasta el emisario de agua tratada o punto de vertido.
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Las caracteristicas particulares para cada una de las plantas son las siguientes:

Longitud vertedero Diadmetro medidor Diametro medidor
regulable (m) electromagnético (mm)  electromagnético (mm)
Alpera 1,00 150 150

Con objeto de conseguir un reparto equitativo entre las lineas previstas del caudal
afluente a tratamiento biologico, se ha dispuesto una arqueta de reparto. El reparto se

prevé mediante vertederos de labio fijo.
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48. REACTOR BIOLOGICO

Introduccion

Sometida ya el agua bruta a un Pretratamiento inicia ahora su recorrido por un
tratamiento bioldgico mas perfecto y complejo y en el que basicamente se trata de
reducir la materia organica que lleva consigo el agua. EI método més habitual es el
conocido por "fangos activados" que consiste, en esencia, en aportar oxigeno a las aguas
y mantener en suspension, a una muy alta concentracion, microorganismos (bacterias,
protozoos, etc.) que se desarrollan merced a ese oxigeno introducido y a la materia

organica de la que se nutren.

A continuacion desarrollamos mas ampliamente el fundamento de este proceso.

Concepcion del tratamiento de aireacion prolongada

La depuracion bioldgica tiene como objetivo principal la transformacion de las materias
organicas, disueltas o coloidales, presentes en las aguas residuales, en materias
decantables separables del agua depurada. Esta transformacion es posible por la
utilizacion de micro-organismos aerobios, aglomerados en copos libres en el medio

liquido.

La importancia global de la polucion organica puede definirse por la (Demanda

Bioldgica de Oxigeno media a los cinco dias del agua.

En el curso del tratamiento, una fraccion de las materias organicas se oxida por la
produccion de energia vital. Otra fraccion de las materias disueltas o coloidales es
coagulada por las enzimas segregadas por los microorganismos, o absorbidas por los
COpOS; No esta o esta poco oxidada, pero puede eliminarse por decantacion.

Pagina 39
- E.D.A.R. ALPERA. PROYECTO DE CONSTRUCCION -

MEMORIA



DRAGADOS

ESTACION DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE ALPERA (ALBACETE).

Finalmente, la ultima parte es arrastrada con el agua depurada, de forma mas o menos
estabilizada. La energia vital sirve a la formacion de protoplasma celular y a la

constitucion de las reservas.

Con el fin de poner mejor en evidencia los distintos aspectos del metabolismo
bacteriano, aireando una muestra del agua residual sembrada de antemano con unos
fangos activados se han obtenido los parametros siguientes: masa de fangos activados,
a eliminar y necesidad instantanea de oxigeno, podemos distinguir tres fases de

crecimiento:

La fase 1 de Crecimiento logaritmico, esta caracterizada por un crecimiento muy

rapido de la masa de los fangos activados y una disminucién correlativa de la .

Hay sintesis de nuevas células (fangos activados). Esta sintesis esta acompafiada
de la transformacion en forma de oxidacion de una parte de materias organicas,

en productos estables: vy .

La fase 2 de Crecimiento desfalleciente, se caracteriza por la insuficiencia de la
nutricion con respecto a la masa de fangos. Estos dltimos, para crecer, deben

consumir de su propia sustancia.

Hay aproximadamente tantas células que participan en la elaboracion de otras
nuevas como células que son transformadas en productos finales: la masa de los

fangos se mantiene estacionada.

La fase 3 o Enddgena en la que los microorganismos se ven forzados a
metabolizar su propio protoplasma, sin reposicion del mismo ya que la

concentracion del alimento disponible se halla en un minimo.
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En una instalacion de tratamientos por Fangos Activados, alimentada en continuo, los
copos de fangos son "de todas las edades”, puesto que hay produccion continua de

nuevas células y purga de fangos en exceso.

En este tratamiento, no hay que perder de vista que, por el hecho de la presencia de
copos de edad muy variable, se desarrollan simultdneamente un proceso de construccion
(sintesis protoplasma) y un proceso de destruccion (degradacion celular) teniendo el

primero mas amplitud que el segundo.

Aplicacion del principio de la depuracién bioldgica por aeracion prolongada

Las reacciones de transformacion de las materias organicas se hacen por 6xido-
reduccién y asi es necesario procurar oxigeno a estas reacciones por un procedimiento
apropiado. Por razon de economia, este oxigeno es tomado de la atmosfera, por un
dispositivo de transferencia. Un dispositivo de regulacion puede variar la cantidad de

oxigeno distribuido, en funcién de las necesidades, como se vera mas adelante.

Estas reacciones de oxidacion tienen lugar en una cuba llamada de asimilacion o reactor
bioldgico, en la cual las aguas brutas se estacionan algunas horas. Las aguas que salen
de la cuba de asimilacion se llevan después a un clarificador, donde el agua depurada es
separada de los Fangos Activados.

Para alcanzar el rendimiento de depuracion deseado, hay que adaptar correctamente el
peso de los Fangos Activados, presentes en el sistema, al peso diario de , admitido en la
cuba de asimilacion. La relacion de estas dos magnitudes, que se expresa en kg /kg MS,

se denomina "Carga Masica".
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El ideal seria regular la concentracion de los fangos en el depdsito de activacion con un
valor muy elevado. De hecho, la experiencia muestra que la clarificacion final puede
funcionar correcta y economicamente, aunque la concentracion de las cubas de
aireacion sea demasiado elevada, en razon de los limites aceptables de la carga en

materias secas.

Las concentraciones habituales que se pueden mantener en los depositos de aireacion
son generalmente inferiores a 4.000 ppm cuando se habla de procesos de media carga, y
superiores cuando se trata de aireacion prolongada; en nuestro caso se adoptan unas
concentraciones maximas en las balsas, que oscilan entre 3500 y 4000 ppm, aunque
podria elevarse esta concentracion aumentando edad del fango y bajando carga masica

si se desea, es decir, queda un margen amplio de maniobra de proceso.

Para mantener tales concentraciones en los depdsitos de aireacion es necesario proceder

a una recirculacion de los fangos activados captados en el clarificador.

La experiencia y el célculo ensefian que el caudal de recirculacion debe ser

sensiblemente igual al caudal medio de las aguas admitidas en las cubas de aireacion.

La extraccion de fangos en exceso debe asegurarse de manera que se mantenga en las

cubas de aireacion una carga mésica casi constante en el curso de la jornada.

Instalaciones precisas para el tratamiento biologico de aeracion prolongada

De acuerdo con el proceso que se acaba de definir, el tratamiento bioldgico se

descompone en dos fases:

- Aeracion
- Clarificacién
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De la Aeracién o Activacion se acaba de hablar extensamente; por otra parte la
Clarificacion tiene por objeto una sencilla operacion destinada a retener los fangos antes

del vertido de las aguas.

Para una depuracion conveniente, importa que la poblacién bacteriana sea lo
suficientemente numerosa para transformar todos los elementos de polucion contenidos
en la aportacion de las aguas residuales. Asi, para mantener una colonia importante de
fangos activados, los que han sido recogidos por la clarificacion son devueltos al
depdsito, hecho que constituye la Recirculacion.. De todos modos, como por efecto de
la aportacion de la polucion la colonia tiende a crecer, interesa eliminar una parte de
estos fangos que entonces se llaman Fangos en Exceso. En consecuencia, los elementos
basicos que aparecen en todo Tratamiento Bioldgico son la cuba de asimilacion o de

aireacion y el clarificador secundario.

La cuba de aireacion recibe el efluente del pretratamiento y los fangos de recirculacion

del clarificador secundario.

Este a su vez, recibe el agua de la cuba de aireacion y los fangos extraidos en él, se
distribuyen a la cuba (fangos de retorno) o a las instalaciones de fangos biologicos

(fangos en exceso).
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4.8.1. Reactor biologico

A continuacion se adjuntan las dimensiones de las balsas.

N° de balsas (ud) Ancho Longitud  Altura 1til

pasillo recta (m)
(m/canal) (m)
Alpera 1 4,5 19 4

Se ha previsto el funcionamiento biolégico con cargas masicas bajas lo que permitira
obtener fuertes rendimientos. En nuestro caso la carga masica esta en torno a 0,075

kg/kg con concentraciones de 3.500 ppm.

Para el suministro de aire se ha dispuesto un rotor horizontal en la balsa de aireacion,
que ird dotado de regulacion por inmersion gracias a un vertedero regulable situado en
la entrada del bioldgico para lograr la adaptacion a las necesidades existentes en el

reactor bioldgico.

Para garantizar la circulacién en el interior del reactor se ha previsto un agitador

sumergido por cada balsa.

La salida de la cuba se efectua por vertedero para que siempre, sea el caudal que sea el
afluente, esté garantizado el volumen deseado. Una vez pasa por el vertedero de salida,
el agua parte por tuberia hacia el decantador.
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Las caracteristicas del tratamiento bioldgico son las siguientes:

Rotor Agitacion

1 Uds (D=1000 mm L= 2 Uds x 4 kW

Alpera _
3000mm Punit= 15 Kw).
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4.8.2. Recirculacién de fangos biol6gicos

Los fangos producidos en el tratamiento biolégico de aeracion prolongada pueden ser
recirculados en parte a las cubas de aireacion, con objeto de mantener de este modo la
concentracion de MLSS necesaria, dado el volumen de las balsas, para mantener la
carga masica prevista. Otra parte de los fangos producidos, los que exceden el caudal de
recirculacion y no son necesarios en ésta, son enviados a su destino correspondiente, el

espesador de gravedad.

El caudal de recirculacion de fangos es funcién del caudal medio sobre 24 horas, de la
concentracion de MLSS que se pretende mantener para garantizar la carga masica

correspondiente, y del indice volumétrico de fangos.

Los fangos a recircular, purgados del clarificador, son conducidos por gravedad hasta
una arqueta donde se inicia la elevacion de los fangos de retorno que se realiza con

bombas sumergibles que no rompen el fl6culo.

Si bien se considera una concentracion de la recirculacion de 6,7 kg/ de acuerdo con las
caracteristicas del fango, y la concentracion en las balsas se ha considerado a efectos de
dimensionamiento de la recirculacién de 3,5 kg/, la capacidad de recirculacion maxima

adoptada en cada una de las plantas supera ampliamente las necesidades en todo caso.

Los fangos recirculados impulsados por una bomba sumergible por cada linea mas una
en reserva, de los tanques se dirigen a cabecera de aireacion, a través de tuberia, que

desemboca en la entrada a las balsas.

Para controlar el caudal de recirculaciéon se ha previsto en la linea de retorno a las
cubas un medidor de caudal electromagnético, de forma que conociendo en todo
momento el caudal puede aportarse en cada momento el volumen necesario. Con este
objeto las bombas se equipan con un variador de frecuencia que podra actuar sobre
cualquiera de ellas.
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N° de bombas Ca}udgl Diametro
d unitario medidor
(ud) (m3/h) (mm)
Alpera 2+1 16 100

4.8.3. Bombeo de fangos biol6gicos en exceso

Los fangos bioldgicos en exceso, se bombean al espesamiento mediante bombas

sumergibles.

Las bombas previstas para el bombeo de fango en exceso aspiran de la misma arqueta

que las bombas de fangos en recirculacion.

La extraccion se ha previsto funcionando una de las bombas. Al ser el destino final el

espesador de gravedad, no se necesita que este tiempo sea mucho mas amplio.

El nimero de unidades y los caudales unitarios previstos son (en m3/h):

N° de uds (m3/h)

Alpera 1+1 4,62

49. DECANTADOR SECUNDARIO

4.9.1. Introduccion
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Su principal objeto es la separacion de las materias decantables del agua con
anterioridad a su vertido, ademas de permitir la recogida de parte de microorganismos
arrastrados por la corriente de las aguas a la salida de la aireacion y que han de ser

reintroducidos de nuevo en ella para mantener constante su alta concentracion.

4.9.2. Clarificacion y extraccion de flotantes

Se ha proyectado el siguiente clarificador:

Didmetro Altura util

ud Tipo (m) (m)

Alpera 1 Movil 10 3,50

La descripcion del aparato utilizado se basa en un depdsito cilindrico con fondo de
forma cénica, con una columna central por la que entra el agua que lo atraviesa
radialmente cayendo al fondo los lodos activados y ya estabilizados, pasando el agua
clarificada que sale por vertedero a un canal perimetral desde donde se dirige previo
paso por una medida de caudal de agua tratada, desinfeccion y arqueta para captacion

de agua industrial al punto de vertido del efluente.

Por otra parte unas pequefias rasquetas de fondo arrastran los lodos a un pozo central
desde donde son conducidos por tuberia de fundicion ductil a una arqueta en la que con
un juego de valvulas podemos realizar el vaciado de los clarificadores o mediante otras

valvulas posibilitar la recirculacion y eliminacion de fangos en exceso.
Se ha dispuesto la extraccion de espumas y flotantes por barrido con rasquetas
superficiales y retirada mediante caja sumergida dotada de valvula automatica de

accionamiento neumatico.

4.10. MEDIDA DE CAUDAL DE AGUA TRATADA
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En la tuberia de salida de decantacion se prevé una medida de caudal de agua tratada.

Para ello se dispone un medidor electromagnético en tuberia.
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411. TRATAMIENTO DE FANGOS

Las plantas de tratamiento de aguas residuales tienen por objeto transformar las
materias contaminantes disueltas en materias sedimentables y separar estas materias, asi
como las originalmente decantables de las aguas, consiguiéndose la estabilizacion de la

materia organica.

Estas materias, llamadas habitualmente fangos pueden seguir dos caminos distintos.
Parte se envia a las cubas de aireacion, para asi mantener en ella una alta concentracion
de microorganismos (recirculacion) y otra parte (activados en exceso) han de ser

extraidos del sistema.

En el caso de la aireacion prolongada, no existe fango primario, decantando todo el

fango de la depuradora en el clarificador.

El almacenamiento de estos fangos sin tratamiento ocuparia una gran superficie y seria

el origen de malos olores. El tratamiento de fangos tiene, asi pues, por finalidad:

- Reducir el volumen de almacenamiento por medio de una operacion de

espesamiento y deshidratacion.

- Poner en el almacenamiento un producto estabilizado, es decir, poco propenso a
dar malos olores. Esto supone que las sustancias organicas biodegradables de los
fangos habran sido destruidas bioldgicamente (al menos parcialmente) o
estabilizadas mediante tratamiento quimico o térmico, e incluso destruirlas

totalmente por medio de la incineracion.

Son posibles dos métodos, en general, para estabilizar biol6gicamente un lodo:
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- La digestion anaerobia, que da lugar a desprendimiento de metano, con
inversiones iniciales importantes, con gastos de explotacion reducidos y

posibilidad de recuperacion de energia.

- La digestion aerobia, que consiste en airear fuertemente los fangos, sin
aportacion de un nuevo substrato. Los fangos activados sobreoxigenados,
utilizan sus propias reservas como fuente de nutricion y se auto-destruyen por
respiracion endogena; los gastos de inversion son menos importantes que los
relativos a la digestion anaerobia, al igual que los costes de mantenimiento y

explotacion, mientras que los gastos energéticos son mas elevados.

En nuestro caso, el fango se estabiliza aerobicamente en la balsa, al alcanzarse la edad

del fango precisa para ello.

En cuanto a la deshidratacion de fangos, puede realizarse:

- Mediante secado natural en lechos de arena al aire libre.

- Mediante un procedimiento artificial: filtracion al vacio, centrifugacion, filtros

prensa, filtro de banda, etc..

En el presente proyecto, se ha optado por los siguientes procesos:

- Espesamiento por espesador de gravedad de los fangos estabilizados, en el caso

de las aireaciones prolongadas.

- Deshidratacion del fango estabilizado mediante centrifuga.

Pégina 51
- E.D.A.R. ALPERA. PROYECTO DE CONSTRUCCION -

MEMORIA



DRAGADOS

ESTACION DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE ALPERA (ALBACETE).

4.12. ESPESAMIENTO DE FANGOS

Los lodos digeridos, extraidos de los clarificadores antes de su deshidratacion son
sometidos a un proceso intermedio de espesamiento, con la finalidad de reducir el
volumen de fangos mediante su concentracion, o eliminacién parcial de agua de arrastre

0 construccion.

Estas operaciones de espesado comportan las siguientes ventajas:

- Reduccion de la capacidad de los tanques posteriores y de los equipos

correspondientes

- Reduccion y mejora de los equipos y funcionamiento de la deshidratacion de

fangos.

Para el espesamiento de los fangos estabilizados, se ha optado por un espesador de
gravedad estatico ya que la planta es de pequefia dimension.

La acometida de los fangos al espesador, se realiza superficialmente, en la parte central,
siendo equirrepartido y dirigido por un cilindro metélico suspendido de la plataforma de

acceso.

Los fangos espesados son purgados desde el fondo del aparato, mientras que el
sobrenadante es recogido en un canal perimetral de hormigén, provisto de tubos de

rebose en su parte inferior, para su reincorporacion a la linea de agua.

Se considera una concentracion de salida del fango de 30 kg/mé.
El espesador se prevé cubierto con PRFV y desodorizado con carbdn activo con 6

renovaciones por hora.
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Las caracteristicas del espesador son las siguientes:

Diametro Altura Gtil
(m) (m)
Alpera 4 3,50
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4.13. DESHIDRATACION DE FANGOS

4.13.1. Introduccioén

Una vez conseguida la estabilizacion de los fangos, éstos se someten a un proceso de
deshidratacion, de forma tal, que permite reduccion de volumen y facilidad en su

manejo.

En la planta proyectada se prevé realizar la deshidratacion de los lodos mediante

centrifuga. En ambos casos se obtendra la sequedad de los fangos requerida.

Las instalaciones que conforman este apartado son las siguientes:

- Bombeo fangos a deshidratar
- Acondicionamiento de fangos

- Filtro banda o centrifuga

4.13.2. Equipos de deshidratacion

Se prevé una centrifuga, segln las instalaciones, con capacidad unitaria de 1,50 m3/h,
suficiente para tratar el caudal de fangos generados en la estacion depuradora.

Para acondicionamiento quimico de este tipo de lodos se utiliza polielectrolito

cationico.

Este reactivo, que se suministra en polvo, segln la necesidades diarias de cada una de
las plantas se prepara en un equipo de preparacién compacto automdtico con cuba,
dosificador y dos electro agitadores con capacidad de 850 1, hasta conseguir su
dilucién de soluciéon madre (0,5 %). La salida de la cuba alimenta a dos bombas

dosificadoras de piston, una de ellas en reserva, de 17,50 a 175 I/h.
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Los fangos, procedentes del espesador son aspirados por dos bombas de tornillo

helicoidal, una de ellas en reserva de 0,3 a 2,1 m3/h.

Los fangos secos procedentes de centrifuga son posteriormente retirados por gravedad
hasta un remolque agricola de 5,6 m3 de capacidad para posteriormente retirarlos a
vertedero.

En la zona de deshidratacion, se ha instalado un polipasto para facilitar el
desplazamiento de maquinaria, permitiendo asi la instalacion y reparacion de los
equipos. Esta zona se prevé desodorizada con carbon activo con 6 renovaciones por

hora.
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4.14. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA OBRA CIVIL

La obra objeto del proyecto y que se pasa a definir con detalle a continuacion es la
estacion depuradora de aguas residuales de Alpera

4.14.1. Explanacion de la parcela. Movimiento general de tierras
La parcela disponible para la depuradora tiene una superficie aproximada de:
Alpera 5.725 m?

Antes de iniciar las obras habra que realizar un movimiento de tierras consistente en:

- Despeje, desbroce y limpieza del terreno para eliminar la tierra vegetal y
posibles rellenos de caracter superficial.

- Excavacion en explanacion a cielo abierto hasta eliminar la capa de terreno no
utilizable.

Una vez conseguida la cota de explanacion mediante desmonte de la parcela se

procedera a realizar la excavacion en vaciado de los depdsitos y se procedera el resto de

las obras.
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4.14.2. Caracteristicas geotécnicas del terreno.

A continuacidn realizamos una pequefia descripcion de los diferentes grupos litoldgicos

encontrados en el terreno de la depuradora.

Los niveles detectados en Alpera son los siguientes:

Nivel 1: Suelo vegetal.
Nivel 2: Arcillas marrones con gravas y algunos bolos.

Nivel 3: Arenas arcillosas rojizas y beige con gravas.

En cuanto al nivel freatico, no se ha detectado en las cotas investigadas.

4.14.3. Cimentaciones

Teniendo en cuenta el corte geotécnico del terreno y las caracteristicas previstas de los
diferentes elementos constructivos de la futura E.D.A.R., se cimentan los depositos con

losa y los edificios con zapatas convenientemente arriostradas.

Segun se indica en el anejo de calculos estructurales, sera necesario considerar la norma

sismorresistente en la zona objeto del Proyecto.

Segun las consideraciones establecidas en el punto anterior respecto a la presencia de
nivel fredtico se comprobaran las cimentaciones afectadas por el mismo, realizando en
caso necesario las excavaciones con agotamiento de aguas a partir de la cota del nivel
freatico, ademas de realizar un estudio de flotacion de todos aquellos depositos que la

superen.
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En una E.D.A.R. hay que distinguir principalmente dos tipos de estructuras:

- depdsitos de agua y

- edificaciones

En funcion de las consideraciones enunciadas anteriormente se han adoptado los

siguientes tipos de cimentacion:

Depdsitos de agua

Se cimentaran mediante losa de cimentacion.

Todos los depdsitos apoyaran sobre una base de material granular de 20 cm de espesor

como minimo; de esta forma mejoramos y homogeneizamos el nivel de apoyo.

Edificaciones

Siempre se cimentaran mediante zapatas convenientemente arriostradas.

4.14.4. Estructuras

Depositos de agua

Estan proyectados en su totalidad en hormigén armado, con los espesores adecuados en
funcién de los esfuerzos que deben soportar.

Como acciones hay que considerar: el empuje hidrostatico interior y el empuje del

terreno exterior.
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Hemos utilizado muros rectos, ya que el hacerlo de seccion variable produce mayores
complicaciones en el momento de su construccion. Seran en su mayoria de espesor
constante. Cuando debido a los esfuerzos de agua o tierras el espesor de muros supere

los 50 cm., estos se ejecutaran por tramos, reduciendo en cada uno su espesor.

La situacion mds desfavorable se nos ha presentado en los bioldgicos, con una altura

de agua de 4,00 m.

Siempre consideramos fisuracion en ambiente Qb o IV, segun la EHE.

En los depdsitos circulares consideramos el efecto anillo, disponiendo armaduras
circulares horizontales trabajando a traccion que hacen disminuir el esfuerzo de flexion
de las armaduras verticales.

Edificaciones

La estructura de edificios estara formada por los siguientes elementos:

- Cimentacién mediante zapatas arriostradas.

- Estructura entramada mediante pilares y vigas de hormigon armado.

- Las bancadas de elementos mecéanicos que transmitan cargas importantes,

Ilevaran su propia cimentacién independiente de la solera de la planta inferior.
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4.14.5. Arquitectura

En el disefio del edificio se ha tenido en cuenta la funcion que se va a desarrollar en él,

asi como su estética exterior, buscando una integracién en armonia con el entorno.

En el caso que nos ocupa solo existe un edificio en el que se pueden distinguir dos

zonas independientes:

- Zona de control.

- Zona de explotacion

Zona de control

Es la parte del edificio en la que se desarrollan actividades de tipo organizador, de
control, administrativo o albergan dependencias auxiliares (comedores, vestuarios, etc.).
Aungue en el no se desarrollan funciones de proceso es indispensable en cualquier

planta depuradora.

Tiene una planta con la siguiente distribucion:

- vestuarios y aseos,

- sala de control,

- despachos.

Las calidades ofertadas son:

- Cerramiento de ladrillo macizo a revestir, camara de aire con aislante térmico y
trasdosado de L.H.S.

- Cubierta inclinada con formacién de pendientes mediante tabiquillos palomeros
y acabado de teja curva.

- Carpinteria de aluminio lacado en ventanas, con vidrieria climalit.
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- Carpinteria de aluminio lacado en accesos principales.

- Puertas metalicas industriales en acceso al taller y almacén.

- Puertas interiores de madera con acabado melanina.

- Solado con baldosas de terrazo en tonos oscuros en los despachos, servicio de
personal y zona de deshidratacion.

- Solado de gres antiacido en laboratorio.

- Solado de gres en el resto de las dependencias.

- Enfoscado con mortero de cemento y acabado de pintura plastica en taller -
almacén.

- Guarnecido y enlucido de yeso con acabado de pintura plastica en despachos,
comedor, sala de reuniones, sala de mandos y hall.

- Alicatado con plaqueta de gres en paredes, aseos y vestuarios.

- Falso techo de placas de escayola en despachos, hall, servicios y vestuarios.

- Instalaciones de agua fria, caliente, desages, electricidad.

Zona de explotacién

Es la parte del edificio en la cual se desarrollan actividades integrantes de la linea de
proceso de la EDAR.

Existen los siguientes:

- zona de deshidratacion,

Las calidades ofertadas son:

- Cerramientos de ladrillo ceramico a revestir.

- Cubierta inclinada con formacién de pendientes mediante tabiquillos palomeros
y acabado de teja curva.

- Carpinteria de aluminio lacado en ventanas, con vidrieria de luna de 6 mm.

- Carpinteria metélica en puertas de acceso.
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Solado de cemento continuo en el edificio de pretratamiento y con baldosas de
terrazo en la zona de deshidratacion.

Enfoscado con mortero de cemento y acabado con pintura plastica en interiores.
Conducciones interiores

proyectado las siguientes redes de tuberias en cada depuradora:

Red de tratamiento de agua,

Red de fangos,

Red de vaciados,

Red de pluviales y

Red de agua industrial.

La red de tratamiento de agua se proyecta en hormigon en masa, hormigon

armado y fundicion.

La red de fangos es de fundicion y acero.

La red de vaciados en PVVC

La red de pluviales esta formada por sumideros y pozos de registro unidos por

colectores de PVC.

La red de agua potable y agua de servicios se resuelve con tuberia de polietileno.

Los diametros y disposiciones de cada una de estas redes se pueden ver en los planos

correspondientes.
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4.14.7. Urbanizacién

Se proyecta un vial principal que permite el acceso para vehiculos pesados a todos los

elementos que lo precisan. El firme esta formado por:

- 15 cm. de subbase de zahorra natural compactada al 95% P.M.

- 15 cm. de base de zahorra artificial compactada al 98% P.M.

- 5 cm de mezcla bituminosa en caliente. S-12

Se disponen aceras de losetas hidraulicas de 20 x 20 cm. alrededor de los edificios.

Los bordillos que limitan las calzadas son de hormigén prefabricado.

El cerramiento consiste en una malla metalica galvanizada de simple torsion y 2 m. de
altura, con tubos de acero galvanizado cada 3,00 m y una zona sobre zdcalo de fabrica
de 6 cm en la entrada de la E.D.A.R.

Se instala una puerta de acceso corredera de accionamiento automatico y soportada con
muretes de fabrica para acceso de vehiculos y otra puerta de apertura manual para
acceso peatonal de 1,00 m de ancho y 2,50 m de altura.

Se disponen luminarias en todo el recinto.

4.14.8. Jardineria

La zona de la parcela libre de aparatos y edificios se ajardinard, mediante la plantacion
de césped, arboles (fresnos, pinos), cipreses, arbustos de hoja perenne, vivaces en flor y

plantas aromaticas.

Las especies ofertadas son propias de la zona o de facil adaptacion a la misma.
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4.14.9. Camino de acceso

El acceso a las plantas se efectuara como se indica a continuacion:

Alpera

El acceso a la planta se proyecta desde la calle Los Huertos, adecuando un camino

existente en una longitud de 500 m.

4.15. INSTALACION ELECTRICA EN ALTAY BAJA TENSION

4.15.1. Suministro de energia a las instalaciones

El suministro de energia a la Estacién Depuradora segun informacion de la Compafiia

Suministradora de Electricidad Iberdrola se realizara como a continuacion se indica:

A) ALPERA

La acometida se realizara situando el punto de entrega en la linea que cruza la
carretera de Ayora. El trazado discurrird aéreo en esta zona, unos 700 m
aproximadamente hasta llegar a la calle Mijail Gorvachov y los Huertos donde

pasard a ser enterrada, este tramo tiene una longitud aproximada de 800 m.

Una vez llegada la linea, en todos los casos al borde de la parcela, acometeremos de
forma enterrada al Centro de Transformacion, dicho Centro serd un edificio

prefabricado de hormigon.
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El Centro de Transformacion que va en edificio prefabricado estara equipado con:

- Una celda de linea modelo SM6, tipo SIM16, con interruptor seccionador en
SF6.

- Una celda de proteccién general modelo SM6, tipo SQMB con interruptor y
fusibles combinados. Relé para proteccion homopolar

- Una celda de medida SM6 tipo SGBC — A, con tres transformadores de tension
unipolares y tres transformadores de intensidad.

- Una celda de proteccion de transformador SM6, tipo SQM ruptofusible con
interruptor y fusibles combinados.

- Unarmario de medida, segun el Reglamento de puntos de medida .

- Un transformador trifasicos de 160 KVVAS en aceite, conexién Dynl11, 20.000 V,
+2,5%, 5% y 400 V, equipado con proteccion DGPT2, conmutador baja tapa,

ruedas de transporte.

Se ha previsto una red equipotencial para herrajes A.T. y transformadores y un pozo de
tierras para puertas, ventanas y armarios metélicos; de esta forma establecemos tres
sistemas independientes de las tierras. La resistencia de estos circuitos sera inferior a 10

ohmios.

La red equipotencial estara constituida por conductor de cobre desnudo de 50 de
seccion y las mallas estan abrazadas por una grapa de conexién. Se dejaran arquetas
para conexion de los tres circuitos de toma de tierra. El tercer circuito estara unido a
piquetas o placas de tierra a través de una grapa de conexion, situada fuera de las celdas,
con cable de Cu de 50 de seccion.
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4.15.2. Lineas de B.T. Generalidades

Las alimentaciones se haran con cable tipo RV 0,6/1 KV, de seccion calculada segun

tablas 1 y Il de MI-ET-007. Estos cables iran sobre bandejas o enterrados bajo tubo.

4.15.3. Armarios de distribucion

Se instalara un armario de distribucion general dotado con interruptor de acometida con
proteccion magnetotérmica, e interruptores de salida a los distintos cuadros de planta

con proteccion magnetotérmica y diferencial.

El embarrado general esta formado por pletina de cobre electrolitico, habiéndose
calculado sus anclajes para poder soportar los efectos electrodindmicos que puedan

producir 50 KA de cortocircuito.

4.15.4. Armario de control de motores

Estos armarios estan formados por chapa electrocincada de espesor 1,00 mm a 1,50
mm, con revestimiento de pintura termo-endurecida a base de resina epoxy modificada

con poliester. Van provistos de puerta transparente de vidrio templado.

A cada motor se acomete, desde el embarrado general, a traves de:

- Interruptor automatico magnetotérmico.
- Relé diferencial y transformador.

- Contactor.

- Relé auxiliar.

- Pilotos de sefializacion.

- Pulsadores de marcha, paro y rearme.

- Conmutador manual o aut.

Pagina 66
- E.D.A.R. ALPERA. PROYECTO DE CONSTRUCCION -

MEMORIA



DRAGADOS

ESTACION DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE ALPERA (ALBACETE).

El contactor sera disefiado para servicio duro y capaz de abrir o cerrar hasta 8 veces la
intensidad nominal a la tensién nominal y factor de potencia maxima de 0,6. Llevaran
dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos para futuros

enclavamientos.

Los motores de potencia igual o superior a 11 Kw utilizardn arrancador estrella

triangulo.

Los motores que lo requieran estaran provistos de variador de frecuencia.

Los armarios tendran un espacio de reserva del 20%.

4.15.5. Mando y sefializacion

La tension de mando se obtendra a partir de la tension de alimentacion en el centro de
control de motores, por medio de un transformador de mando 400/230 V de un so6lo
arrollamiento secundario, evitandose de esta forma retornos, falsas averias y eventuales
fallos provocados por caidas de tension en los circuitos de control provocadas por el

arrangue de maquinas de elevada potencia.

Todos los aparatos de control (pulsadores, finales de carrera, presostatos, etc.) exteriores
a los cuadros, que se refieren a un mismo circuito de mando, estan imperativamente
agrupados en el circuito sobre una sola y Unica fase o polaridad de la fuente de tensién

de mando.

El comun de las bobinas estard sobre la fase o polaridad equipada con la barreta
seccionable.

El color de los pulsadores de mando se seleccionara teniendo en cuenta su mision.
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El color rojo se utilizara para la funcion “parada”. Los pulsadores y manetas para

"parada de urgencia" y los pulsadores de parada, seran de color rojo.

El color verde se utilizara para los pulsadores de puesta en marcha.
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4.15.6. Cortacircuitos

Para la proteccion contra faltas en las salidas a motores, se utilizaran interruptores
automaticos con proteccién magnetotérmica y diferencial integrada con intensidad
umbral regulable.

Los cortacircuitos destinados a la proteccion de circuitos de mando, control y pilotos,

seran de alta capacidad de ruptura y accion rapida.

4.15.7. Cableado

Las conexiones de los cuadros seran efectuadas con conductores de cable flexible o
rigido de seccién igual o mayor a 2,5 mm? y tension de servicio minima 1000 V.
Tension de prueba 2.500 V. Los extremos de todos los conductores estaran marcados de

acuerdo con el esquema de principio y provistos de terminales engastados y aislados.

El cableado sera alojado en canaletas de plastico, con accesibilidad por la cara

delantera.

4.15.8. Instalacion de fuerza en baja tension

La alimentacion a la instalacion de fuerza en baja tensién, se hara desde el Centro de
Transformacién al Armario de Distribucién, desde donde se distribuye a los Armarios
de Control de Motores.

Los cables enterrados discurren bajo tuberia de PVC de diametros adecuados,
registrable por arquetas con tapa y fondo con drenaje, y a una profundidad igual o

superior a 80 cm. segun MI-ET-006

Desde cada cuadro de zona, y partiendo de bornas numeradas, sale linea de cuatro hilos
en conductor enterizo y seccion adecuada, protegido bajo tubo de acero galvanizado o
de PVC de diametro Pg adecuado, que se registra por medio de cajas blindadas y

estancas que acomete a los motores.
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4.15.9. Equipo corrector del factor de potencia

Con el fin de corregir el factor de potencia de la instalacion, se instalara una bateria

Automatica de condensadores, suficiente para mejorar el cos @, hasta el valor de 0.95.

Los condensadores seran secos, realizados en polipropileno dotados de resistencias de

descarga y fusibles APR de proteccion.

Dispondran asi mismo de regulador electronico de reactiva.

4.15.10. Instalaciones de alumbrado

El suministro de energia a las instalaciones de alumbrado se hara desde armario

especifico para este fin

El cuadro va puesto a tierra segun MI-BT-039, desde el circuito principal, por medio de
conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccion.

En este armario se alojara un interruptor tetrapolar general y relé magnetotérmico, asi
como interruptores automaticos que alimentan los circuitos en los que esta dividido este
Cuadro de Distribucion. Estos van equipados con un interruptor automatico
magnetotérmico bipolar elegidos segun MI-BT-012-2.8. para alumbrado interior, y

tetrapolares de intensidades adecuadas para resto de edificios y exterior.

A partir de las bornas de dicho armario, y hasta los receptores correspondientes, el
cableado se realizara con cables de aislamiento RV de 1 KV., en zonas exteriores y de
0,75 KV. en interior.
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Las secciones de los cables se han calculado segin MI-BT-009-1.2.2., de acuerdo con
las intensidades admisibles en el reglamento segun MI-BT-017 tablas | y Il., y
comprobando que la caida de tension al final de cada linea no ha sobrepasado el 3 %
admisible segin MI-BT-017-2.1.2.

La iluminacion de los edificios, se hara con equipos fluorescentes, de 2 x 36 W, siendo
unos de regletas, otros empotrables de perfil visto y otros estancos. EXistiran

dispositivos de emergencia en todos los centros de trabajo.

Los niveles de iluminacion utilizados para el calculo son los siguientes:

- Sala de control y de cuadros eléctricos: 300 lux
- Pasillos y Hall: 100 lux
- Talleres: 250 lux
- Salas industriales: 200 lux
- Sétanos: 50 lux

También se utilizardn columnas de 8 m de altura, asi como brazos murales ubicados en
fachada de 1 m de longitud con luminaria cerrada y lamparas de vapor de sodio de 1 x
250 W.

La instalacién de alumbrado exterior, se hara con cable de aislamiento RV de 1 KV

armado de 6 mmz2 de seccién minima.

Estos cables discurriran bajo tuberia de plastico enterrada a 0,60 m. de profundidad.
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4.15.11. Telefonia

Se ha previsto dos tipos de instalacion de telefonia para las diferentes Estaciones

Depuradoras, en funcion de la longitud de acometida a salvar en cada caso.

Cuando la acometida es corta, hasta unos 500 metros aproximadamente, si se ha

considerado factible realizar una instalacion cableada desde el punto de entrega.

Pero cuando la longitud supera esta distancia se considera mas interesante, tanto a nivel

técnico como economico prever la instalacion de un MODEM GSM.

4.15.12. Descargas eléctricas

Se instalard un pararrayos como proteccion contra sobretensiones debidas a los agentes

atmosféricos.

4.15.13. Grupo electrogeno

Dadas las caracteristicas de la zona, la cual sufre puntualmente cortes de suministro, y
las caracteristicas del proyecto que nos ocupa, se ha considerado conveniente disponer
de un grupo electrogeno como medida de seguridad, que se instalara en Bonete y podra
ser utilizado en Alpera y Chinchilla en caso de necesidad.
La potencia del grupo instalados es de 135 KVA, que es la necesaria para cubrir las
necesidades de Bonete y con la que se consigue también cubrir las necesidades de
cualquier otra de las plantas consideradas.
Las caracteristicas del grupo son las siguientes:

- - insonorizacién

- - dispuesto sobre bancada de hormigon

- - Provisto de cuadro de conmutacién red — grupo.
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4.16. SERVICIOS GENERALES

Red de agua industrial

Se ha dispuesto un sistema de provision de agua de servicios procedentes del agua

tratada y en conexion con el sistema de agua potable y de servicios.

Para el célculo y dimensionamiento de las instalaciones precisas, se han tenido en
cuenta la precision de consumos para la red de servicios, red de riego y diluciéon de

reactivos.

La toma de agua tratada se realiza en la arqueta de agua tratada situada a la salida del
decantador. Desde esta arqueta el agua pasa por gravedad al depdsito de agua tratada.
En dicha conduccion se dispone un filtro autolimpiante de 20 /h de capacidad de filtrado

y 200 um de luz de malla.

El agua filtrada es recogida en un depdsito con volumen apropiado para garantizar las
puntas de demanda de agua para la red general de agua industrial. Este depdsito puede
ser también abastecido con agua potable mediante valvula de flotador, garantizandose
siempre un volumen almacenado y la imposibilidad de mezcla de las aguas tratadas en

la E.D.A.R. con la red de agua potable.

De este deposito aspiran las motobombas de agua del grupo de presion para la red de

Servicios.

El grupo de presion, esta formado por un (1) grupos electrobombas horizontal
multicelulares de 20 /h de caudal unitario a 50mca de presion, de donde parte la red de

agua de servicios.
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Red de riego y de servicios

Se dispone una red general de distribucién de agua filtrada para riego, de las superficies
ajardinadas, limpieza de edificios, e instalaciones, y acometida de agua a presion a
conducciones de fangos, grasas y reactivos.

Esta red, en conduccion de polietileno, recorre la parcela de ubicacion de la estacion

depuradora distribuyéndose mediante ramales hasta los puntos mas alejados.

Se disponen una serie de bocas de riego dotadas de valvula y racord, asi como de

mangueras de riego y de limpieza.

Para limpieza del edificio industrial se instala, partiendo de la red general de
distribucion una red de agua de servicios en polietileno e interiormente en acero
galvanizado con puntos de toma dotados de valvula y conexién para manguera en

aquellos puntos en los que prevé una atencion mas cuidada.

Igualmente y para inyeccion de agua a presion a las conducciones de fangos, grasas y
reactivos, se dispone de unas conexiones con la red de agua a presion, dotadas de

valvula, de aislamiento.

Red de aire de servicio

Se instalaran dos compresores en los puntos de consumo de la planta, de 400 I/min con
calderin de 200 | para alimentacion a las valvulas neumaticas de purga de espumas de
desengrasado, flotantes de decantacion secundaria, y la linea de impulsién de fangos

deshidratados a la tolva de almacenamiento.

Pégina 74
- E.D.A.R. ALPERA. PROYECTO DE CONSTRUCCION -

MEMORIA



DRAGADOS

ESTACION DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE ALPERA (ALBACETE).

Red de vaciado y reboses de tanques

Se ha dispuesto una red general de vaciados de tanques, de manera que todos los
aparatos puedan vaciarse a través de una red de tuberias hasta el by-pass general o a
cabeza de instalacion.

Para elevacion de vaciados y reboses a cabecera se disponen 1+1 bombas sumergibles

en los casos en que sea necesario.

Desodorizacion

Se ha previsto una desodorizacion por carbon activo en los recintos que pueden emitir
malos olores, y que son basicamente la zona de pretratamiento en la que se prevén 6
renovaciones por hora, la zona de deshidratacion en la que se prevén también 6
renovaciones por horas y el espesador de fangos con 6 renovaciones por hora. La

capacidad de la torre de carbon activo instalada es de 1.500 /h.
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4.17. EDIFICACIONES

Se ubicaran todas las dependencias en un unico edificio, con zonas diferenciadas para

uso industrial y de control.

La zona destinada a control tiene una sala de control, los despachos necesarios, una sala
de servicio de personal y ademas unos vestuarios y unos servicios. Todas estas
dependencias completan unas instalaciones de control y personal perfectamente
ajustadas a estas plantas.

Las instalaciones de deshidratacion se alojan en una zona independiente de la anterior.

Se prevé la desodorizacion de la parte industrial de este edificio con 86renovaciones por
hora, por carbon activo, para minimizar el impacto medioambiental de la depuradora

como emisora de malos olores.

En la solera del edificio, en zona de contenedor de desbaste de gruesos y finos, asi como
en el pozo de gruesos, se han embutido carriles de proteccion frente a posibles golpes

durante las operaciones de carga y descarga.

En cuanto a caracteristicas de cimentaciones, cerramiento y albafileria sigue la linea de

los edificios de la planta que se han explicado en el punto 4.14 de esta Memoria.
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4.18. RED DE PLUVIALES

Se ha dispuesto una red de pluviales en toda la zona ocupada por viales y las
correspondientes arquetas sumidero de fabrica de ladrillo macizo enfoscada, que se

retinen en pozos de registro y desde donde el agua de lluvia podra ser evacuada.
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5. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE PROYECTO
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S. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE PROYECTO

DOCUMENTO N°1. MEMORIA'Y ANEJOS

I. MEMORIA

INTRODUCCION

DATOS DE PARTIDA

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE PROYECTO
CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

REVISION DE PRECIOS

PRESUPUESTOS

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA
CONCLUSION

© © N o g &~ w DR
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©

II. ANEJOS
Anejo n° 1. Resumen de las variables de proyecto.
Anejo n° 2. Geotecnia.
Anejo n° 3. Topografia.
Anejo n° 4. Dimensionamiento del proceso. (Calculos Funcionales).
Anejo n° 5. Célculos hidraulicos.
Anejo n° 6. Célculos estructurales de la obra civil.
Anejo n° 7. Calculos eléctricos.
Anejo n° 8. Automatismos y Control.
Anejo n° 9. Protocolo de Pruebas, Programa de Puntos de Inspeccion.
Anejo n° 10. Estudio de costes de explotacion.
Anejo n° 11. Seguridad y Salud.
Anejo n° 12. Plan de obra .
Anejo n° 13. Estudio de Impacto Ambiental
Anejo n° 14. Justificacion de Precios.
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Anejo n° 15. Control de calidad.
Anejo n° 16. Expropiaciones.

Anejo n° 17. Presupuesto para conocimiento de la Administracion.

DOCUMENTO N°2. PLANOS

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

3.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
3.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS

DOCUMENTO N°4. PRESUPUESTOS

41. MEDICIONES

4.2. CUADRO DE PRECIOS N°1
4.4. PRESUPUESTOS PARCIALES
4.5. PRESUPUESTOS GENERALES
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6. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
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6. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Para la ejecucion de las obras e instalaciones incluidas en el presente Proyecto se

requiere la siguiente clasificacion.

Grupo K, subgrupo 8, categoria e
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7. REVISION DE PRECIOS

Pégina 83
- E.D.A.R. ALPERA. PROYECTO DE CONSTRUCCION -

MEMORIA



DRAGADOS

ESTACION DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE ALPERA (ALBACETE).

7. REVISION DE PRECIOS

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1.757/1.974, de 31 de Mayo y en
Decreto Ley 2/1.964 de 4 de Febrero y sus Normas Complementarias, los precios de las
obras a que se refiere el presente Proyecto seran revisables, a cuyos efectos se utilizara
la formula polindmica tipo 9 de las recogidas en el Decreto 3.650/1970 de 19 de
diciembre.

Abastecimiento y Distribucion de agua. Saneamiento. Estaciones Depuradoras.
Estaciones Elevadoras. Redes de Alcantarillado. Obras de Desaglie. Zanjas de

Telecomunicacion.

K=0.33Ht+ 0,16 Et + 0,20 Ct + 0,16 St + 0,15
Ho Eo Co So

En esta formula, los simbolos utilizados son:

K= Coeficiente tedrico de revision por el momento de la ejecucién t.
indice de coste de la mano de obra en la fecha de la licitacion.

indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucion t.

indice de coste de la energia en la fecha de la licitacion.

= indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.

= indice de coste del elemento en la fecha de la licitacion.

= indice de coste del elemento en el momento de la ejecucion t.

= indice de coste de materiales sidertrgicos en la fecha de licitacion.

= indice de coste de materiales sidertrgicos en el momento de la ejecucion
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8. PRESUPUESTOS
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9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA
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Q. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con lo reflejado en los programas de trabajo, el plazo de ejecucion de las
obras e instalaciones contemplados en este Proyecto, es de VEINTE (20) MESES

contados a partir de la fecha de la firma del Acta de Replanteo.

El plazo de garantia sera de VEINTICUATRO (24) MESES a contar desde la recepcion

de las obras.
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10. CONCLUSION
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10. CONCLUSION

En cumplimiento del ultimo péarrafo del Articulo 64 del Reglamento General de
Contratacion se manifiesta que el presente Proyecto comprende una obra completa en el
sentido exigido en el Articulo 58 del citado Reglamento, ya que comprende todos y
cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacion de las obras, siendo

susceptible de ser entregadas al uso publico.

Madrid, Enero de 2006

El Autor del Proyecto:

Santiago Alonso Fernandez
Ingeniero de Caminos C. y P.

Colegiado n° 10.566
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